4.2 Matematika a jeji aplikace

Charakteristika matematiky

Na 1. stupni je vyucovano 24 hodin matematiky (od 2. do 5. tfidy po 5 hodinach, v 1. tfidé 4 hodiny — vyuka
probiha v jednotlivych hodinach nebo v blocich), na 2. stupni 17 hodin — po 4 hodinach v 6. — 8. ro¢niku a 5 hodin
v 9. roéniku (v pripad¢ rozsahlejsi aktivity probiha na zakladé domluvy uéiteli vyména hodin tak, aby mohla
byt realizovana vyuka v dvouhodinovém bloku). V ramci vyuky se v bloku stfidaji aritmeticka, algebraicka
a geometricka témata, jedna hodiny tydn¢ byva v nékterych rocnicich vénovana kapitole netradi¢ni aplikacni tlohy
a problémy.

Na 1. stupni je v nékterych tfidach vyuovana matematika metodou prof. Hejného a to od $kolniho roku
2012/2013. Skolni vzdélavaci program je podle této metody pribézné doplitovan.

Pro koordinaci prace ucitelti v rdmci vzdélavaci oblasti je ziizena predmétova komise.

Vztah Matematiky k prifezovym tématim:
Matematika vyraznéji obsahuje prvky téchto prifezovych témat:

1. Osobni a socialni vychova zejména v téchto okruzich:
- Rozvoj schopnosti poznavani

- Sebepoznani a sebepojeti

- Seberegulace a sebeorganizace

- Kreativita — netradi¢ni lohy

- Mezilidské vztahy

- Komunikace

- Kooperace a kompetice

- Reseni problémi a rozhodovaci dovednosti

- Hodnoty, postoje, prakticka etika

2. Vychova demokratického ob¢ana:
Obcanska spolecnost a $kola

Obcan, ob¢anska spole¢nost a stat — 1. st. prub&zné

Principy demokracie jako formy vlady a zptisobu rozhodovani — 1. st. priibézné

3. Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech
Evropa a svét nds zajimaji — diagramy, grafy, aritmeticky prameér,

Objevujeme Evropu a svét — procenta

4. Multikulturni vychova:
Na 1.stupni priibézné
- Lidské vztahy — skupinova prace, netradi¢ni tlohy

5. Environmentalni vychova

- - Ekosystémy — procenta

- - Zakladni podminky Zivota — procenta, slovni tlohy

- - Lidské aktivity a problémy Zivotniho prostfedi - procenta

Vzdé¢lavaci oblast Matematika a jeji aplikace v zakladnim vzdé€lavani je zalozena piedev§im na aktivnich
¢innostech, které jsou typické pro praci s matematickymi objekty a pro uziti matematiky v realnych situacich.
Poskytuje védomosti a dovednosti potfebné v praktickém zivoté a umoziuje tak ziskdvat matematickou



gramotnost. Pro tuto svoji nezastupitelnou roli prolina celym zakladnim vzdélavanim od 1. do 9. ro¢niku a vytvari
piedpoklady pro dalsi Gispésné studium.

Vzdélavani klade diraz na dikladné porozuméni zékladnim myslenkovym postupiim a pojmim matematiky
a jejich vzajemnym vztahtim. ZAci si postupné osvojuji n&které pojmy, algoritmy, terminologii, symboliku
a zpusoby jejich uZiti.

Vzd¢lavaci obsah oboru Matematika a jeji aplikace je rozd€len na Ctyfi tematické okruhy. V tematickém
okruhu Cisla a pocetni operace na prvnim stupni, na ktery navazuje a dale ho prohlubuje na druhém stupni
tematicky okruh Cislo a proménnd, si Zaci osvojuji aritmetické operace v jejich tiech slozkach: dovednost provadst
operaci, algoritmické porozuméni (pro¢ je operace provadéna piedloZzenym postupem) a vyznamové porozumeéni
(umét operaci propojit na realné situace). UCi se ziskavat Ciselné udaje méfenim, odhadovanim, vypoctem
a zaokrouhlovanim. Seznamuji se s pojmem promenna a s jeji roli pii matematizaci realnych situaci.

V dalsim tematickém okruhu Geometrie v roviné a v prostoru zaci urCuji a znazornuji geometrické utvary
a geometricky modeluji realné situace, hledaji podobnosti a odliSnosti Utvart, které se vyskytuji vSude kolem nas,
uvédomuji si vzajemné polohy objektd v roviné (resp. v prostoru), uci se porovnavat, odhadovat, mérit délku,
velikost thlu, obvod a obsah (resp. povrch a objem), zdokonalovat sviij graficky projev. Zkoumani tvaru a prostoru
vede Zaky k feSeni polohovych a metrickych tloh a problémd, které vychazeji z béZznych zivotnich situaci.

V tematickém okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty Zaci rozpoznavaji urité typy zmeén a zavislosti, které
jsou projevem béznych jevl realného svéta, a seznamuji se s jejich reprezentacemi. Uvédomuji si zmény
a zavislosti znamych jevi, dochazeji k pochopeni, Ze zménou muize byt rust i pokles a Ze zména mize mit také
nulovou hodnotu. Tyto zmény a zavislosti zaci analyzuji z tabulek, diagramti a grafti, v jednoduchych ptipadech je
konstruuji a vyjadfuji matematickym predpisem nebo je podle moznosti modeluji s vyuzitim vhodného
pocitatového software nebo grafickych kalkulatord. Zkoumani téchto zavislosti sméfuje k pochopeni pojmu
funkce.

Dutlezitou soucasti matematického vzdélavani jsou Nestandardni aplikacni ulohy a problémy, jejichz feSeni
muize byt do zna¢né miry nezavislé na znalostech a dovednostech $kolské matematiky, ale pfi némZ je nutné
uplatnit logické mysleni. Zaci se ugi fesit problémové situace a tlohy z b&Zného Zivota, pochopit a analyzovat
problém, utiidit Gidaje a podminky, provadét situacni naérty, fesit optimalizaéni ulohy. Reseni logickych tiloh
posiluje védomi zaka ve vlastni schopnosti logického uvazovani a mtize podchytit i ty zaky, ktefi jsou v matematice
mén¢ uspésni.

Zaci se uéi vyuzivat prostfedky vypocetni techniky (pfedevsim kalkulatory, vhodny poéitadovy software,
urcité typy vyukovych programil) a pouzivat n¢které dalsi pomicky, coz umoziuje pfistup k matematice i zakm,
ktefi maji nedostatky v numerickém pocitani a v rysovacich technikach. Zdokonaluji se rovnéz v samostatné
a kritické praci se zdroji informaci.

Piehled dil¢ich kompetenci pro 1. stupen

K1 vyuZzivani matematickych poznatkii a dovednosti v praktickych cinnostech, jako jsou odhady, méreni
a porovnavani velikosti a vzdalenosti, problémy orientace, k rozvijeni paméti zaki prostiednictvim
numerickych vypocti a osvojovanim si nezbytnych matematickych vzorcl a algoritmt

K2 rozvijeni kombinatorického a logického mysleni, ke kritickému usuzovani a srozumitelné a vécné
argumentaci prostiednictvim feSeni matematickych problému

K3 rozvijeni abstraktniho a exaktniho mysleni osvojovanim si a vyuzivanim zakladnich matematickych pojmu
a vztahl, k poznavani jejich charakteristickych vlastnosti a na zakladé téchto vlastnosti k urcovani
a zatazovani pojmu

K4 vytvareni zasoby matematickych nastrojii (poCetnich operaci, algoritmt, metod feseni uloh) a k efektivnimu
vyuzivani osvojeného matematického aparatu

KS vnimani slozitosti realného svéta a jeho porozuméni; k rozvijeni zkuSenosti s matematickym modelovanim
(matematizaci realnych situaci), k vyhodnocovani matematického modelu a hranic jeho pouziti; k poznani,
ze realita je slozitéjsi nez jeji matematicky model, Ze dany model mize byt vhodny pro riiznorodé situace
a jedna situace miZe byt vyjadfena riznymi modely

K6 provadéni rozboru problému a planu feSeni, odhadovani vysledkd, volbé spravného postupu k vyieSeni
problému a vyhodnocovani spravnosti vysledku vzhledem k podminkam tlohy nebo problému



K7

K8

K9

pfesnému a stru¢nému vyjadfovani uzivanim matematického jazyka vcetné symboliky, provadénim rozbort
a zapisu pii feSeni uloh a ke zdokonalovani grafického projevu

rozvijeni spoluprace pfi feSeni problémovych a aplikovanych Gloh vyjadiujicich situace z bézného Zivota
anasledné k vyuziti ziskaného feSeni v praxi; k poznavani moznosti matematiky a skuteCnosti, Ze
k vysledku lze dospét riznymi zplsoby

rozvijeni divéry ve vlastni schopnosti a moznosti pfi feSeni uloh, k soustavné sebekontrole pii kazdém
kroku postupu feseni, k rozvijeni systemati¢nosti, vytrvalosti a pfesnosti, k vytvareni dovednosti vyslovovat
hypotézy na zakladé zkuSenosti nebo pokusu a k jejich ovéfovani nebo vyvraceni pomoci protiprikladd

Ocekavané vystupy — 1. stupen

¢ CISLO A POCETNI OPERACE

1. obdobi
zak
1V1  pouziva ptirozena Cisla k modelovani realnych situaci, po¢ita predméty v daném souboru, vytvari soubory

s danym poc¢tem prvki

1V2  Cte, zapisuje a porovnava prirozena Cisla do 1 000, uziva a zapisuje vztah rovnosti a nerovnosti

1V3  uziva linearni uspotradani; zobrazi Cislo na ¢iselné ose

1V4  provadi zpaméti jednoduché pocetni operace s pfirozenymi Cisly

1V5  fesi a tvoii ulohy, ve kterych aplikuje a modeluje osvojené pocetni operace, rozeznava druhy minci a
bankovek nasi mény, spocita cenu nakupu a zkontroluje hodnotu vracenych penéz

2. obdobi

zak

zak

1V6  vyuziva pii pamétném i pisemném pocitani komutativnost a asociativnost s¢itani a nasobeni (véetné pouZziti
zavorek), provadi zkousku vypoctu

1V7  provadi pisemné pocetni operace v oboru piirozenych cisel pfi dodrzeni pravidel pro potfadi operaci,
kontroluje vysledek

1V8  zaokrouhluje a porovnava ptirozena Cisla, vyuziva rozvinuty zapis €isla, orientuje se na Ciselné ose, provadi
odhady a kontroluje vysledky pocetnich operaci v oboru pfirozenych cCisel

1V9  fesi a tvori ulohy, ve kterych aplikuje osvojené pocetni operace v celém oboru piirozenych ¢isel, rozlisuje
informace dtlezité pro feSeni, formuluje odpoveédi

1V10 modeluyje a urci ¢ast celku, pouziva zapis ve formé zlomku, vyuziva nazorné obrazky k urcovani ¢isti celku,
vyjadii celek z jeho dané ¢asti

1V11 porovna, s¢ita a odcita zlomky se stejnym jmenovatelem v oboru kladnych ¢isel pomoci obrazkt a pocetni
operace zapisuje

1V12 precte zapis desetinného Cisla, vyznaci na ¢iselné ose desetinné ¢islo dané hodnoty, porovnava desetinna
Cisla, vysvétli a znazorni vztah mezi celkem a jeho ¢asti vyjadienou desetinnym ¢islem

1V13 znazorni na Ciselné ose, piecte, zapiSe a porovna cela Cisla v rozmezi -100 az +100, nalezne reprezentaci

zapornych Cisel v bézném zivoté

¢ ZAVISLOSTL VZTAHY A PRACE S DATY

1. obdobi
zak
2V1  orientuje se v Case, provadi jednoduché prevody jednotek Casu

2V2  popisuje jednoduché zavislosti z praktického Zivota

2V3  doplnyje tabulky, schémata, posloupnosti Cisel

2. obdobi

zak

2V4  vyhledava, sbira a tfidi data, zapisuje sva pozorovani, posuzuje realnost vyhledavanych udaji

2V5  Cte a sestavuje jednoduché tabulky a diagramy riznych typt, pouziva jednoduché pievody jednotek ¢asu



¢ GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

1. obdobi

zék

3V1 rozezna, pojmenuje, vymodeluje a popiSe zakladni rovinné Utvary a jednoducha télesa; nachazi v realité
jejich reprezentaci

3V2  porovnava velikost Gtvarl, méti a odhaduje délku usecky

3V3  rozezna a modeluje jednoduché soumérné utvary v roviné

2. obdobi

zék

3V4  narysuje a znazorni zakladni rovinné utvary (Etverec, obdélnik, trojuhelnik a kruznici); uziva jednoduché
konstrukce pfi dodrzeni zasad rysovani; rozpozna zakladni télesa

3V5  scita a od¢ita graficky usecky; ur¢i délku lomené Cary, obvod mnohothelniku sectenim délek jeho stran;
rozliSuje obvod a obsah, pfevadi jednotky km — m, m — cm, cm — mm

3V6  sestroji rovnobézky a kolmice

3V7  urci obsah obrazce pomoci ¢tvercové sité a uziva zakladni jednotky obsahu bez vzajemného prevadéni

3V8  rozpozna a znazorni ve ¢tvercové siti jednoduché osové soumérné utvary a ur¢i osu soumérnosti Gtvaru
piekladanim papiru

¢ NESTANDARDNI APLIKACNI ULOHY A PROBLEMY

2. obdobi

zak

4V1 fe8i jednoduché praktické slovni ulohy (vyhledava v textu potfebné udaje a vztahy, voli vhodné postupy
feSeni, vyhodnoti vysledek), jejichz feSeni je do znacné miry nezavislé na obvyklych postupech a
algoritmech skolské matematiky

Piehled dil¢ich kompetenci pro 2. stupen

K1 vyuzivani matematickych poznatkli a dovednosti v praktickém Zivoté

K2 schopnost odhadovat, méfit, porovnavat velikosti 1 vzdalenosti

K3 rozvoj paméti zakl prostiednictvim numerickych vypocti

K4 osvojeni nezbytnych matematickych vzorci a algoritmi

KS rozvoj kombinatorického a logického mysleni

Ke6 srozumitelna a vécnd argumentace

K7 rozvoj abstraktniho a exaktniho mysleni osvojenim si zakladnich matem. pojmi a vztaht
K8 vytvoreni zasoby matem. nastroju (pocet.operaci, algoritmtl, metod feseni, ...)
K9 efektni vyuZzivani osvojeného matematického aparatu

K10 vnimani slozitosti realného svéta a jeho porozuméni

K11  schopnost matematizovat realné situace

K12  pochopeni, ze vice tloh se mlze fesit stejnym modelem

K13  pochopeni, Ze jedna situace mize byt feSena vice modely

K14  schopnost problém rozebrat

K15 schopnost vytvorit plan feseni

K16 schopnost zvolit spravny postup k vyteseni problému

K17  schopnost vyhodnotit spravnost vysledku vzhledem k zadani a podminkam
K18  vyuZzivanim matematické symboliky se vyjadiovat stru¢né a presné

K19 schopnost uskuteciiovat rozbory a zapisy uloh a jejich postupy feseni

K20 schopnost najit vice feseni daného problému

K21  duvéra ve vlastni schopnosti

K22  sebekontrola pii kazdém kroku postupu feseni

K23 rozvoj systemati¢nosti

K24  rozvoj vytrvalosti

K25 rozvoj pfesnosti

K26 schopnost vyslovovat hypotézy

K27  schopnost ovéfovat své hypotézy



Ocekavané vystupy — 2. stupen

¢ 1. CISLO A PROMENNA

Zaci
1V1
1V2
1V3
1v4
1V5
1Vé6
1V7
1V8
1V9
1V10
1V11
1V12
1V13
1V14
1V15
1V16
1V17
1V18

zvladaji pocetni operace v oboru celych ¢isel

zvladaji pocetni operace v oboru racionalnich ¢isel, rozsit. a kraceni zlomku

umi uzit druhou mocninu a odmocninu

umi zaokrouhlovat

provadéji odhady s danou piesnosti

ucelné vyuzivaji kalkulator

umi kvantitativné vyjadrit vztahy — pfirozené ¢islo, pomér, zlomek, desetinné ¢islo, procento
umi vytvaret modelové situace vyjadifené pomeérem

umi fesit vypoctem situace vyjadiené pomérem

rozumi métitkiim map a planti a umi je vyuZzivat

umi fesit aplika¢ni ulohy na procenta

umi matematizovat realné situace s vyuzitim proménnych

umi pracovat s vyrazy; zvladat pocetni operace s nimi

umi rozkladat mnohocleny na soucin podle vzorct a vytykanim

pomoci rovnic umi formulovat a fesit Glohy vyplyvajici z realného Zivota

pomoci soustavy rovnic umi formulovat a fesit ilohy vyplyvajici z realného Zivota
umi analyzovat a fesit jednoduché realné problémy

umi modelovat konkrétni situace pomoci matematického aparatu

¢ 2.ZAVISLOSTI A VZTAHY

Zaci
2V1
2V2
2V3
2V4
2V5
2V6
2V7
2V8

umi vyhledavat, vyhodnocovat a zpracovavat data

umi porovnavat soubory dat

poznaji a vyjadii vztah pfimé imérnosti

poznaji a vyjadii vztah nepfimé imérnosti

umi vyjadrtit funkéni vztah tabulkou

umi vyjadrtit funkéni vztah rovnici

umi vyjadrtit funkéni vztah grafem

umi modelovat konkrétni situace s vyuzitim funk¢nich vztaht

¢ 3. GEOMETRIE V ROVINE A PROSTORU

7aci
3Vl1

3v2
3V3
3V4
3V5
3V6
3v7
3V8
3V9
3V10
3Vil
3Vi12
3V13
3vi4
3V1s
3V1e
3V17
3V18
3V19
3V20

umi zdGvodnit a vyuzit polohovych a metrickych vlastnosti zakladnich rovin. utvard pfi feSeni uloh a
praktickych situaci

umi vyuzivat potfebnych matematickych symboli

umi charakterizovat a tfidit zakladni rovinné tvary

umi urcit velikost thlu métenim

umi urcit velikost thlu vypocétem

umi odhadovat obsah a obvod zakladnich rovinnych tGtvart

umi vypocitat obvod a obsah zakladnich rovinnych tvara

umi vyuZzit pojem mnozina bodt dané vlastnosti k charakteristice titvaru a k feseni konstrukénich tloh
umi nacrtnout a konstruovat zakladni rovinné obrazce

umi vyuzit vét o shodnosti trojuhelnikti pfi argumentaci a vypoctech

umi vyuzit vét o podobnosti trojihelnikl pfi argumentaci a vypoctech
umi naértnout a sestrojit obraz rovinného utvaru ve stfedové soumeérnosti
umi nacrtnout a sestrojit obraz rovinného utvaru v osové soumérnosti
poznaji osoveé soumerny utvar; umi urcit pocet os soumeérnosti

poznaji stfedoveé soumérny ttvar

poznaji a charakterizuji zakladni télesa

umi odhadovat objem a povrch téles

umi vypocitat objem a povrch téles

umi nacrtnout sit’ zakladnich téles

umi sestrojit sit’ zakladnich téles



3V21 umi nacrtnout obraz jednoduchych téles v roviné
3V22 umi sestrojit obraz jednoduchych téles v roviné
3V23 analyzuji a fesi aplikacni geometrické tlohy s vyuzitim osvojeného matematického aparatu

¢ 4. NESTANDARDNI{ APLIKACN{ ULOHY A PROBLEMY

Zaci

4V1  umi uzit logické tivahy a kombina¢niho Gisudku pii feSeni uloh a problémi; umi nalézt riizna feSeni
4V2  umi fesit ulohy tykajici se prostorové piedstavivosti

4V3  umi aplikovat a kombinovat poznatky a dovednosti z riznych tematickych a vzdélavacich oblasti

Priifezova témata jsou podrobné rozepsana v &asti 5- PRUREZOVA TEMATA.

V p¥ipadé podpurného opati‘eni (spocivajictho v upravé ocekavanych vystupit) pro Zdky s LMP od
tirettho stupné podpory, bude pro tvorbu IVP vyuZivana minimdalni doporucend uroven pro upravy
ocekdavanych vystupii v ramci podpiirnych opatieni stanovend v RVP 7V,




