MATEMATIKA - 8.ro¢nik - prof. Hejny

vystupy RVP okruh vystupy SVP uéivo mezipiedmétové vztahy
Cte a uziva zapis Gisla fimskymi &islicemi, fesi . C . D et
alohy s darazem na logiku fimskych zapisu. ZavaS c'lsla - hIStOFIve', zav'ed.e?’l fimskych Cislic,
Uziva n-tou mocninu, druhou odmocninu. pcgcetvnl operace. S rlmskyml C'SIY‘ ,
Vypocty s mocninami a odmocninami.
Krati/ rozSifuje zlomky, s¢€itd a odCita zlomky a Porovnavani zlomka.
M-9-1-01 desetinna Cisla. Smidena &isla, s&itani a nasobeni zlomka.
Déli desetinné Cislo desetinnym &islem. Kraceni a rozSifovani zlomka.
Prevadi jednotky (obsah’ objem, rychlost)‘ Propedeutika posloupnosti, kvadratické rovnice.
Zakladni operace realizuje mentalng, pisemné i gesetlnng vc’|slla 'dE’Tr'O,d(;Cka F'SI?’ zapt:rna D
kalkulatorem. esetinna Cisla, déleni desetinnym Cislem. F - latky a télesa, energie.
Pfi vypoctech zaokrouhluje, provadi odhady Déleni - déleni vicecifernych Cisel se zbytkem.
(sémantické i strukturalni tykajici se vyraz( s vice |Procenta.
o operacemi). Provadi fadové odhady. Mapa.
M-9-1-02 ’ag, Objem - modelovani téles, odhady, vypoéty objemd
£ Ugelné vyuziva kalkulator (napfiklad pfi praci s rznych téles.
s raciondlnimi a realnymi Cisly). Desetinna Cisla - nasobeni desetinnych Cisel,
© odhady, zaokrouhlovani.
% Odhaluje a pouziva kritéria délitelnosti 3, 4, 6, 8, Délitelnost - kritéria délitelnosti 3, 4, 6, 8, 9, 11, 12,
O 11, 12, fesSi tlohy. vyroky o délitelnosti.
- Prvocisla - rozklad &isla na soucin, prvocCisleny
M-9-1-03 Pro nalezeni nejmensiho spole¢ného nasobku a  [rozklad, uréeni poctu délitelts, soudélna a
nejvétsiho spoleéného délitele pouziva prvociselny |nesoudélna C&isla, prvocliselna dvojcata, nejvétsi
rozklad. spoleény délitel, nejmensi spoleény nasobek,
Eratosthénovo Cislo.
Pouziva desetinna €isla (v fadu tisicin), zlomky (s -
dvoucifernymi a trojcifernymi jmenovateli), slozeny If’focen’ta A SIO,\/m qu’hy’ na procenta, procentovou
zlomek, smiSené Cislo, pfevracené Cislo, zaporny cas’t ! z’a ifl,ad’ urok§>vrim|'. . ; X
zlomeki Zminéna éisla’ umistuje na c':isel1nou osu Reaina Cisla - umisteni na Ciselnou osu. VKO - Financni : ’
M-9-1-04 ’|Zlomky - porovnavani zlomk(, umisténi do gramotnost - seznameni

vyjadfi Cislo opacné. Intuitivné pracuje s Cislem
iracionalnim. Pracuje s giselnymi vyrazy. Resi
ulohy na procenta, procentovou ¢ast, promile,
urokovani.

intervald, nasobeni zlomku, rozSifovani a kraceni
Zlomkd, priiprava spoleéného jmenovatele s
vicecifernymi Cisly, scitani zlomkd.

se s pojmy procento,
slevy, zdrazeni. F -
energie, Ch8 - smési, Pr9 -
neziva pfiroda.




M-9-1-05

M-9-1-06

M-9-1-07

M-9-1-08

M-9-1-09

énna

lo a prom

- Cis

1

Déli celek v daném poméru. Pracuje s méfitky
map a plant. Pouziva troj¢lenku.

Umérnosti - modelovani situaci vyjadfenych
pomérem, pojem pfimé a nepfimé umérnosti.
Poméry - modelovani pomérd v geometrickém
prostfedi, osnova pfimek.

Aritmeticky primér - dlohy o smésich.

Mapa - méfitko.

Ch8 - smési, vypocty z
rovnic, Z - plany a mapy.

Resi aplikované ulohy na procenta - uréeni poétu
procent, zakladu, procentové &asti. Resi tlohy o
opakovanych slevach a zdrazenich v procentech.

Procenta - praktické ulohy ze Zivota, slevy, pojem
procento, opakované slevy, vypocty se zménou
zakladu. Slovni ulohy na procenta.

VKO - Finanéni
gramotnost - feSeni uloh o
slevach a zdrazenich v
procentech.

Pouziva pismeno jako: obecné Cislo, proménnou,
neznamou. Vyuziva jazyk algebry k feSeni uloh.
Cilené provadi upravy jednodussich algebraickych
vyrazu (rozklad na soucin, roznasobovani),
ekvivalentni Upravy. Pracuje s mnohojc¢leny,
provadi cilené upravy algebraickych vyraz(.

Jazyk pismen - vyjadfeni zavislosti vyrazem s
proménnou, hodnota vyraz(, rovnost vyrazu,
Uprava vyraz(, roznasobeni zavorky, prliprava
vzorcl — druha mocnina dvojélenu, rozdil druhych
mocnin.

Rovnice - vyjadieni neznamé ze vztahu, rovnost
vyraz(l, prace s parametrem.

Hadi - zjednodus$ovani a Upravy vyrazq.

Formuluje a FeSi realnou situaci pomoci rovnic a
jejich soustav.

Resi soustavy dvou rovnic o dvou neznamych.
Prostfednictvim uloh se pfipravuje na feseni
linearnich diofantickych rovnic.

Rovnice - soustavy dvou rovnic o dvou neznamych,
jedna rovnice o dvou neznamych, rovnice a
soustava rovnic s parametrem.

Modeluje konkrétni situace, v nichz vyuziva
matematicky aparat v oboru celych a racionalnich
Cisel v rznych prostfedich - Krokovani, Schody,
Egyptské déleni, Indické nasobeni, Stovkova
tabulka, Souétové trojuhelniky, Ciselna osa,
Schody. Pouziva absolutni hodnotu.

Schody - pohybové ulohy, zavislosti.

Osnova pfimek - rovnobéznost, vlastnosti
Ctvercové sité.

Zlomky - pravidla pro vypocty se zlomky.
Zaporna Cisla - Ciselna osa, nasobeni zapornymi
Cisly.

Ciselna osa - umisténi &isel na giselné ose,
opacna Cisla a prfevracena, vzdalenostl na ose.

D - ¢lovék v déjinach, F -
latky a télesa, PF - obecna
biologie a genetika.




M-9-2-01

M-9-2-02

M-9-2-03

M-9-2-04

M-9-2-05

losti, vztahy a prace s daty

- zavis

2

Vyhledava, vyhodnocuje a zpracovava data.
Pouziva mnoziny, podmnoziny, prunik, sjednoceni.
Vytvari statisticky soubor, provadi evidenci a
jednoduchou analyzu, setkava se s prazdnou
mnozinou. Graficky
znazorfuje soubor dat. Organizuje
soubory dat (viceparametrické tfidéni, hledani
organizacniho principu), zjiStuje pocet prvki
souboru.

Prace s daty - data v tabulce, Sifrovani.

Mnoziny - Vennovy diagramy, podmozina, prinik,
sjednoceni.

Oblé utvary - kruhovy diagram.

F,D,ZCj, ..
Vyhledava data, porovnava soubory dat. Analyzuje Procenta - tabulky, q|a’gramy. .
N YL .. |Autobus - porovnavani soubor(.
statistické soubory. Urc€uje aritmeticky |, . e L
ramer Aritmeticky priimér - vztah pro vypocet ;
P ' aritmetického priiméru, tlohy o smésich. F, D,Cj, Aj, ...

Pracuje s linearni funkci, narysuje jeji graf. Resi
ulohy na kvadratickou funkci (propedeutika).
R&8Si Ulohy s aritmentickou i geometrickou
posloupnosti.

Linearni zavislost - tabulky, grafy, pfedpis.
Oblé dtvary - slovni ulohy (porovnavani obsah
¢asti kruhu).

F - pohyb téles, VKOS9 -
dané.

Graficky znazorfiuje soubory dat, ¢te z grafu a
diagramd. Uziva
kruhovy a sloupcovy diagram, pouziva galerii,

Linearni zavislost. Oblé utvary.

organizaéni princip galerie. F, D, VKO,...

Procenta - ulohy o slevach, opakovanych
oo Y zlevnénich a zdrazenich.
Pouziva rizné metody feSeni uloh: pokus—omuyl, . e . .
o T e Jazyk pismen - vyjadfeni pravidelnosti vzorcem.
tabulaci, vizualizaci, délitelnost, modelovani, jazyk S
algebr Hadi - pfedpis, linearni zavislost. _
geory. Linearni zavislost - predpis. VKO - Finanéni

Trojuhelnik - obsah. Podobnost. gramotnost




M-9-3-01

M-9-3-02

M-9-3-03

M-9-3-04

M-9-3-05

M-9-3-06

3 - geometrie v roviné a prostoru

Zkouma a odvozuje vlastnosti trojuhelniku:
trojuhelnikova nerovnost, soucet uhld v
trojuhelniku, osa uhlu (jako mnozina bodl dané
vlastnosti), t€zisté, kruznice opsana a vepsana.
Provadi rizné diikazy Pythagorovy véty.

MFiz - stfedni pFicky.

Trojuhelnik - osa usecky, téznice, téziste.
Kruznice opsana a vepsana, osa Uhlu, dikazové
ulohy.

Pravouhly trojuhelnik - Pythagorova véta.
Konstrukce.

Trojuhelnikova nerovnost.

RozliSuje a charakterizuje ¢tyfuhelniky
(rovnobéznik, deltoid, nekonvexni &tyfuhelnik),
pravidelné mnohouhelniky (6, 8, 12), nekonvexni
mnohouhelniky. Zkouma vlastnosti Uhlopfi¢ek
&tyfuhelniki. Resi tlohy na kruh, kruznici,
kruhovou vyse¢. RozliSuje polomér a pramér.

Mnohouhelniky - pravidelny Sestiuhelnik,
osmiuhelnik, velikosti vnitfnich uhld.

Trojuhelnik - trojuhelnik, téznice, déleni usecky v
poméru.

Urcuje velikosti UhlG rovinnych Gtvard, stfedovych
uhld v mnohouhelniku, vyuziva dvojice uhld.

Mnohouhelniky - vlastnosti pravidelnych
mnohouhelnikd, obsahy, thlopfi¢ky, vnitfni ahly..

F - latky a télesa.

Experimentalné hleda Ludolfovo €islo. Uréuje
obvod i obsah kruhu, obvod, polomér a pramér
kruznice. Ke zjiStovani a odhadovani obsahu
rovinnych Utvar( uziva geometrickou chirurgii.
Zkouma vztah mezi obsahem a obvodem kruhu.

Kruznice - polomér, primér, obvod.

Oblé utvary - Ludolfovo ¢islo, obsah kruhu.
Trojuhelnik - porovnavani obsaht trojuhelnikd,
dikazové ulohy, obsah trojuhelniku.

F - latky a télesa.

Prostfednictvim FeSeni uloh odhaluje Thaletovu
vétu (jako mnozina bodd dané vlastnosti).

Trojuhelnik - Thaletova véta, osa uhlu, kruznice
vepsana trojuhelniku. Geometrické misto boda.

Provadi konstrukce ve ¢tvercové mfizi i na Cistém
papife.

MFiZ - konstrukce trojuhelniku, &tyfuhelniku,
zkoumani a vyvozovani jejich vlastnosti. Stfedni
pricky, téZnice, rovnobé&znik, déleni use¢ky na
Casti, rovnobézniky.

Trojuhelnik - konstrukce trojuhelniku daného
obsahu. Re$eni standardnich konstrukénich tloh s
pouzitim vét sus, usu.

Vv, Prac. éinnosti.




Zkouma shodné a podobné trojuhelniky. Ziskava
zkuSenosti s pojmem podobnost, ovéfuje

Podobnost - zavedeni podobnosti, koeficient

M-9-3-07 podminky, Fesi praktické i dikazové lohy s podobnosti.
vyuzitim podobnosti.
Nacrtne a sestroji obraz rovinného utvaru ve Osova soumeérnost - 0sové soumerné utvary,
stfedové a osové soum&rmosti. uréi osové a manipulace, konstrukce osové soumérnych utvard.
M-9-3-08 stfedové soumérny Gtvar ’ Stfedové soumérnost - stfedové soumérné utvary,
<. . . manipulace, krokovani na Ciselné ose, konstrukce |px xte D
3 Pouziva osovou soumérnost a posunuti, soumpérnych dtvar PF7 - stavba kvetu, Pro -
S propedeuticky se seznamuje s pojmem vektor. o srek krystalografie, Vv, Prac.
g snova pfimek. &innosti.
o
© . o . L Hledani charakteristickych vlastnosti téles, jejich
O Urcuje a charakterizuje zakladni prostorové utvary o L. N
M-9-3-09 c M o . porovnavani a analyzovani - valec, kuzel, koule.
S (télesa), analyzuje jejich vlastnosti. Cavalierino princi
° princip. F - latky a t&lesa
>
2 Modelovani rGznych rovinnych Gtvarti pomoci
M-9-3-10 ° Odhaduje a pocita povrch a objem téles. $pejli, porovnavani jejich obsahl. Uréovani objemu
g Cavalieriho princip. téles slozenych z krychli, kvadra a jehlana.
@ Odhaduje a zjiStuje povrch a objem valce a kuzele.
o
© . o s N Sité - sité rotaCniho valce a rotacniho kuzele.
o2 Modeluje rotacni valec a rotaéni kuzel. Naértne a L e ex R
M-9-3-11 sestroii ieiich sité Doplovani neuplnych siti téles, rysovani siti,
I J€) ' tvorba papirovych modeli téles.
Sité - sit rotacniho valce a rotacniho kuzele.
Objem.
M-9-3-12 Nacrtne a sestroji obraz valce a kuzele Nacrtavani a rysovani situaci potrebnych k
J ' rozhodnuti o velikosti obsahu Fezu télesa rovinou.
Navrhovani a rysovani siti téles, modelovani téles
pro ovéreni jejich spravnosti. F - latky a télesa.
S Sité - polymina, kombinatorika.
q>) § Prace s polyr,’niny, vy’FvéFem' z nic’h §|’t|'vkrychle
= podle zadanych pravidel, zkoumani vSech
M-9-3-13 g & |Ziskané poznatky pouziva pfi feSeni aplika¢nich moznosti — propedeutika kombinatoriky ve spojeni
S ® geometrickych uloh. s geometrickou predstavivosti.
o ’dg’ Objemy - valec a kuzel, slozena télesa.
® 3 Reseni aplikaénich Gloh — hledani objem téles
1

sloZzenych z téles riznych tvard.

F - latky a télesa.




M-9-4-01

M-9-4-02

lohy

éni u

4 - nestandardni aplika

a problémy

Res&i zakladni kombinatorické a
pravdépodobnostni ulohy.

Naléza rlizné postupy. Hleda dal$i mozné vysledky
a feSeni Uloh, pfipadné zdlvodnuje nefesitelnost

Kombinatorika a pravdépodobnost - feSeni
praktickych uloh z kombinatoriky i
pravdépodobnosti experimentovanim. Reseni
logickych Gloh. Ciselné a logické fady. Ciselné a

nékterych uloh. obrazkové analogie. Ch,Pt,Z,F,D, ...
Poméry - osnova pfimek, konstrukce déleni
usecky v daném poméru, dilkazové ulohy (zak
nejprve zjistuje rysovanim pomeéry délek, odvozuje
Resi komplexni Glohy. postupné vlastnosti osnovy pfimek, ty pak vyuziva
Resi logické a netradiéni geometrické Glohy. k dikazim).
Algebrogramy.
Komplexni ulohy jsou uvedeny téméf ve vSech
kapitolach. Z, P F, ..




